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Introduction  
 
 

Lôobjectif du forage est de contribuer ¨ la lutte contre la pauvreté, gr©ce ¨ lôacc¯s aux 

services dôeau potable par les populations défavorisées isolées dans les villages. En effet, les taux 

dôacc¯s ¨ lôeau potable et aux infrastructures dôassainissement sont de 35.5% en milieu rural et, 

de 88.5% en milieu urbain. Côest pourquoi ma mission a ®t® dôobserver la r®alisation dôun forage 

afin dôen am®liorer lôefficacit®. Pour cela, jôai suivi toutes les ®tapes nécessaires à la réalisation 
dôun forage, autrement dit, de la d®termination du point nodal ¨ lôanalyse de lôeau. 

Dans un premier temps, les diff®rentes ®tapes dôun forage vont °tre expos®es puis, dans 

un second temps, une présentation des problèmes et des solutions va être faite. 
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Description du travail proposé  
 

I)  Le besoin 

 

 

Lôobjectif est de rendre lôex®cution dôun forage plus efficace, autrement dit, de réduire les 

arrêts de chantier. La premi¯re ®tape dans la r®alisation dôun forage est la d®termination du point 

nodal, côest-à-dire, lôintersection de deux fractures dôeau. Lôalignement des baobabs et, la 

pr®sence de termiti¯res sont des indices indiquant une ligne dôeau. Il faut donc suivre la ligne 

dôeau pour trouver la fracture. On peut également utiliser le résistivimètre pour trouver les 

fractures, puisquôune baisse de la r®sistivit® indique que lôeau a attaqué la roche. La technique 

utilis®e est la radiesth®sie, elle permet de trouver le point nodal ¨ lôaide de deux baguettes en L 

tenues dans chaque main. On suit la ligne dôeau avec les deux baguettes parall¯les ¨ la ligne 

dôeau et, lorsque celles-ci sô®cartent lôune de lôautre dôau moins 60Á, cela signifie quôon a trouv® 

le point nodal. A Lom®, ville c¹ti¯re, il nôy a pas dô®tude hydrog®ophysique au pr®alable 

puisquôon sait quôon va trouver de lôeau. Ci-dessous, on peut voir lô®cartement des deux 

baguettes en acier, on a donc trouv® le point nodal, autrement dit, côest ¨ cet endroit que les 

employés vont forer. 

 

Figure 1: Détermination du point nodal 
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Il existe deux procédés de forage en fonction de la zone géographique où le forage doit être 

réalisé.  

En effet, dans le Nord du Togo, le sol est principalement composé de quartz, comme le 

montre la figure 2 ci-dessous, on a donc besoin du marteau pour briser la roche et, ainsi, 

progresser dans le forage. Ce type de procédé est appelé le forage par socle. Au début du forage, 

on utilise une tri-lame puis, lorsque lôon remarque la remont®e de cailloux, on remplace celle-ci 

par le marteau. Pour permettre au marteau de briser la roche, on envoie, par lôinterm®diaire du 

compresseur, de lôair comprim®, comme le montre la figure 3 ci-dessous, dôune pression de 10 

bars minimum avec un volume dôair livr® de 5m
3
/min.  

 

 

 

 

 Figure 3: Quartz brisé par le marteau Figure 2: Air comprimé sortant du marteau 
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Tête de forage 

A lôinverse, dans le Sud du Togo, le sol est compos® de s®diments. Ce deuxi¯me proc®d® est 

appelé le forage par boue. Pour cela, on utilise une tri-lame pour creuser, comme le montre la 

figure 5. A lôaide dôun cycle dôeau, on injecte de lôeau ¨ lôint®rieur de la t°te de forage pour 

ramollir lôargile et ainsi progresser dans le forage. Comme le montre le sch®ma, la citerne dôeau 

approvisionne le bassin, puis lôeau entre dans la pompe ¨ boue et enfin, lôeau entre dans les tiges 

de forage jusquô¨ la tri-lame, puis lôeau remonte ¨ la surface et retourne dans le bassin par 

lôinterm®diaire dôun foss®. En zone s®dimentaire, on ne peut pas utiliser lôair, car le sédiment est 

moins solide que la roche et, son utilisation provoquerait lô®boulement du puit. 

 
 

  

 

 
Figure 4: Schéma du cycle d'eau 
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Pompe à boue 
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Figure 5: La tri -lame 
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Pour les deux procédés, on utilise les tubes PVC pour sécuriser le puit. Pour le forage par 

boue, on met en place les tubes PVC lorsque le forage est terminé, ce qui permet de faire 

remonter lôeau dans un conduit propre. Pour le forage par socle, on utilise un tube PVC plein de 

grand diam¯tre lorsquôon utilise le marteau, comme le montre la figure 6, ceci permet de 

renfermer lôair sortant du marteau pour ne pas perdre de puissance. Enfin, lorsque le forage est 

terminé, on met en place les tubes PVC comme pour le forage par boue.  

Il existe deux types de tubes, les tubes crépines, comme le montre la figure 7 ci-dessous, qui 

servent ¨ d®canter lôeau, autrement dit, ils ne permettent pas à la terre et aux cailloux de rentrer, 

on a donc uniquement lôeau qui entre dans le tube. Ces tubes sont mis au niveau de la source 

dôeau. Lôautre type de tubes PVC, est le tube PVC plein, on en met un au fond du puit où on a 

ferm® une extr®mit® au pr®alable afin dôassainir le puit, puis une fois les tubes cr®pines mis, on 

remonte à la surface en complétant avec les tubes pleins. Les deux types de tubes font 2 m de 

longueur et ont un diamètre de 125 mm ou de 140 mm. Lorsque tous les tubes sont installés, on 

ajoute des graviers entre le tube de grand diamètre et ceux de petits diamètres afin de solidifier le 

puit et, lôassainir puisque les crépines ne sont pas en contact direct avec la terre. A la surface, on 

met du ciment sp®cial qui, avec lôhumidit® forme une couche herm®tique au-dessus des graviers, 

afin dô®viter ¨ lôeau des couches sup®rieures dôalt®rer lôeau arrivant du fond du puit. 

 

 
Figure 6: Mise en place du tube pour le marteau Figure 7: Les crépines 
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Une fois lôinstallation des tubes bleus terminée, le soufflage est lô®tape suivante. Cette étape 

nôest pas forc®ment faite, côest aux employ®s de juger si lôeau est propre, ou sôil y a besoin dôun 

soufflage pour assainir lôeau. Pour cette manîuvre, on utilise uniquement le compresseur, car on 

envoie, ¨ lôaide dôun tuyau, de lôair comprim® au fond du puit pour souffler lôeau sale. Ainsi, 

toutes les impuret®s remontent ¨ la surface et, on arr°te de souffler quand lôeau remontant ¨ la 

surface est claire et, sans particules sableuses ou argileuses. Ils contrôlent la teneur en sable par la 

méthode dite de la « tâche de sable » observée dans un seau de 10 litres, qui consiste à avoir une 

teneur en sable inférieure à 0.2g/10L. De plus, le diamètre de la tâche de sable ne doit pas être 

supérieur à 1 cm.  

 

Une fois toutes ces étapes exécutées, la dernière étape consiste à déterminer le débit réel et 

donc, de savoir si le débit va être suffisant par rapport à la demande des villageois. Ainsi, tous les 

forages sont soumis à un essai de pompage par paliers. Normalement, lôessai de pompage doit 

°tre effectu® au plus tard 48 heures apr¯s le soufflage, ce qui nôest pas toujours respect®. La 

personne, qui sôoccupe des essais de pompage, dispose dôune pompe ®lectrique immerg®e dôune 

capacité de 10 m
3
/h pour un niveau dôeau de 30 m¯tres de profondeur. Comme le montre la figure 

8 ci-dessous, la pompe est reliée à 3 câbles, une corde retenant la pompe, un câble reliant la 

pompe au groupe ®lectrog¯ne et, un tuyau o½ sort lôeau.  

Les essais de pompage se décomposent en deux étapes : la descente qui dure 4 heures o½ lôon 

mesure, ¨ lôaide dôune sonde reli®e ¨ un d®cam¯tre, la distance entre la surface et lôeau et, la 

remontée qui dure 1 heure, o½ on observe la remont®e de lôeau dans le puit, toujours ¨ lôaide de la 

sonde. Au début de la descente, on regarde en combien de temps le seau de 10 L se remplit, ce 

qui nous permet de calculer le débit. En fonction du débit obtenu, on détermine le nombre de 

paliers à effectuer.  

Si le débit obtenu est inférieur à 1 m
3
/h, alors on effectue un pompage en un seul palier de 4 

heures ¨ un d®bit constant dôenviron 0.8 m
3
/h suivi dôune remont®e dôune heure.  

Si le débit obtenu est compris entre 1 et 2 m
3
/h, alors on effectue un pompage en deux paliers 

enchaînés de 2 heures chacun, aux débits Q1=0.8 à 1 m
3
/h et Q2=1.5 à 2 m

3
/h avec une remontée 

dôune heure.  

Si le débit est supérieur à 2 m
3
/h, alors on effectue un pompage en trois paliers. Le premier 

palier dure 2 heures au débit Q1=0.8 à 1 m
3
/h, le deuxième palier dure 1 heure au débit Q2=1.5 à 

2 m
3
/h et, le troisième palier dure 1 heure au débit Q3=70% environ du débit maximum obtenu à 

la fin du soufflage puis, une remont®e dôune heure. 

Un Tableau de mesures dôun essai de pompage est pr®sent® en annexe, page 17. 

 
Figure 8: pompe reliée aux 3 câbles 
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A la fin des essais de pompage, on pr®l¯ve deux ®chantillons dôeau dans des bouteilles dôun 

litre, qui seront analysés au laboratoire de chimie des eaux, voir la figure 9 ci-dessous. Lôune des 

deux bouteilles est acidifi®e, ce qui permet de conserver lô®chantillon pour lôanalyse des métaux 

lourds. Lors de lôanalyse de lôeau, le laborantin effectue des analyses bact®riologique et physico-

chimique. Si lôanalyse bact®riologique nôest pas bonne, le laborantin propose une d®sinfection du 

forage avec du chlore. Cette analyse est régulièrement réalisée au cours de la durée de vie du puit. 

Ce qui peut entra´ner la fermeture dôun forage est la teneur en nitrate, en effet, si la teneur en 

nitrate est supérieure à 50 mg/L, la norme OMS impose la fermeture.  

Une fiche dôanalyse est pr®sentée en annexe, page 18. 

 

 

Figure 9: Les deux échantillons 
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Description et analyse du travail réalisé  
 

I)  Travail réalisé 

 

Dans un premier temps, nous nous sommes concentr®s sur la r®solution dôune fiche 

permettant de faire lôinventaire au d®but de chaque chantier, afin de commander le matériel 

manquant. En effet, ce sont principalement les tubes PVC, le gasoil et, lôhuile hydraulique qui 

manquent durant le chantier. Cette fiche est présentée en annexe à la page 15. Celle-ci a permise 

de faire le point au début de chaque chantier, afin de commander tout ce qui allait manquer par la 

suite et ainsi, ®viter dô°tre en manque de mat®riel.  

Dans un deuxième temps, nous avons mis en place des heures fixes de travail pour permettre 

dôavancer au maximum le chantier. De plus, nous ®tions en saison de pluies donc, il fallait être le 

plus t¹t possible sur le chantier puisquôil est impossible de travailler sous la pluie. Le soleil se 

levant ¨ 5 heures, nous avons fix® 7 heures comme ®tant lôheure dôembauche puis, aux environs 

de 9h nous avons fixé une pause et, nous avons fix® le repas entre 12h et 14h et enfin, lôheure de 

débauche est fixée dans les environs de 16h. 

Pour finir, nous nous sommes occupés du marteau qui se bouche à cause de la boue, comme 

le montre la figure 10 ci-dessous. Ceci est un probl̄ me consid®rable puisquôil faut enlever les 

tiges de forages pour remonter le marteau et, il se bouche plusieurs fois, ce qui fait perdre du 

temps. Nous nôavons pas r®ellement trouv® de solution ¨ ce probl¯me puisque le marteau ne tape 

que lorsquôil est en contact avec la roche et, côest lorsquôil avance sans taper que la boue entre. 

On a donc vers® de lôhuile moteur dans les tiges de forage pour quôelle descende dans le marteau 

pour empêcher la boue de rentrer.  

 

 

II)  Changements apportés aux objectifs initiaux 

 

La mission ®tait dôassister techniquement dans la r®alisation des forages, cependant, un assistanat 

du point de vue organisationnel sôest impos®. En effet, du ¨ un manque dôorganisation et de suivi, 

le travail durant le mois de juillet sôest fait rare, côest la raison pour laquelle la mission initiale nôa 

pu être réalisée. De plus, des probl¯mes nôont pu °tre r®solus comme lôapprovisionnement de 

gants, casques, chaussures de sécurité, mais aussi lôachat de mat®riel quand une pi¯ce casse, à 

cause dôun manque de ressources financières.  

Figure 10: Le marteau bouché par la boue 
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Conclusion 

 
Ma mission, qui ®tait dôassister techniquement dans la r®alisation des forages, môa permise de 

me rendre compte que lôorganisation dans une entreprise est primordiale au bon fonctionnement 

de celle-ci. De plus, la mise en place dôune fiche pour faire lôinventaire, au d®but de chaque 

chantier, a permis dô®viter lôarr°t des chantiers et, donc dôaugmenter le nombre de forages par 

semaine. Ainsi, la réalisation du forage est devenue plus efficace, ce qui est très important car il y 

a encore beaucoup de villageois qui nôont pas dôeau potable ou, qui chaque jour, doivent faire 

plusieurs kilom¯tres ¨ pied avant de trouver de lôeau.  

Enfin, une des principales difficult®s que jôai rencontr®e, a ®t® de sôadapter au manque de 

moyens et donc, de rechercher de nouvelles solutions plus adaptées à leurs conditions de vie.
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Annexes 

 

 

I)  Présentation de LUPAJOTE 
 

 

Lupajote signifie Lutte pour la Paix et la Joie sur Terre. Côest une association dont lôobjectif 

est de promouvoir la paix auprès de la population. Elle fut créée il y a quatre ans par Monsieur 

KUAGBENU Nestor-Joseph. Elle propose aux étudiants étrangers différentes missions dans des 

domaines dôactions diff®rents. Ces domaines dôactions sont : lô®ducation, la gestion des déchets, 

la communication, le marketing, le management, lôeau et lôassainissement. 

Le si¯ge social de lôassociation se situe ¨ Lom®, capitale du Togo, dans le quartier 

dôAdidogom®. Dans ce quartier, lôassociation travaille principalement  avec les enfants en 

organisant des animations, des matches de foot, mais aussi du soutien scolaire. 

Lôassociation loue une maison ¨ Adidogom® et ¨ Hountigom®, afin de loger les stagiaires 

quand ils ne sont pas en mission. Lorsque les étudiants partent en mission, un membre de 

lôassociation les accompagne dans les villages pour faciliter la communication avec les villageois. 

Ci-dessous, les stagiaires français venus effectuer un stage de plusieurs mois.  

 

 

 

 

 

Figure 11: Les stagiaires de LUPAJOTE 
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II)  Présentation de TRAFOR 
 

 

Trafor est une entreprise qui a été créé par Monsieur GBATI NIKABOU Victor. Ses 

domaines dôinterventions sont les forages dôeau, les forages stratigraphiques, lôhydraulique 

villageoise et, les adductions dôeau. Son ®quipe est compos®e de 7 ouvriers : une personne qui 

dirige la foreuse, une personne responsable du compresseur, une personne qui fait une coupe 

technique du forage, trois personnes qui sôoccupent de lôavancement du forage et, une personne 

qui fait les essais de pompages afin dôassainir lôeau et, de regarder si le d®bit est assez important 

pour répondre au besoin des villageois. Ci-dessous, une partie de lôéquipe de forage accompagnée 

des stagiaires. 

 

 

 

 

Figure 12: L'équipe de forage 
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III)  Fiche inventaire 
 

 

 
Informations sur le forage terminé : 

 

Région : 

Préfecture :  

Canton : 

Village : 

Lieu-dit : 

Date dôarriv®e : 

Date de départ : 

 

 

Fiche inventaire 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Commande de matériel 
 

 

 

 

 

 

 

 

Nombre de tubes PVC pleins restants   

Nombre de tubes PVC crépines restants   

Litres de gasoil restants (foreuse)   

Litres de gasoil restants (compresseur)   

Litres d'huile hydraulique restants (foreuse)   

Litres d'huile hydraulique restants 
(compresseur)   

Quantité de gravier utilisé   

Quantité de ciment utilisé   

Nombre de tubes PVC pleins   

Nombre de tubes PVC crépines   

Litres de gasoil   

Litres d'huile hydraulique   

Quantité de gravier   

Quantité de ciment   
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IV) Analyse de mon environnement de travail 

a) Aspect relationnel 

 

Dôun point de vue relationnel, ce fut un plaisir de travailler avec les employ®s de 

lôentreprise qui môont tr¯s bien accueillie et int®gr®e dans leur équipe. Jôai pu constater une bonne 

entente au sein de lô®quipe et, une bonne ambiance de travail. 

Cependant, la relation entre le chef dôentreprise et les employ®s est tendue, due aux soucis 

dôapprovisionnement du mat®riel et, au manque de communication. De plus, le chef dôentreprise 

étant à plus de 300 kilomètres des chantiers, les foreurs doivent résoudre les problèmes eux-

mêmes. 

 

 

b) Aspect organisationnel 

 

Lôentreprise manque cruellement dôorganisation, puisquôil nôest pas normal dô°tre ¨ court 

de matériel et, ainsi de devoir arr°ter le chantier pendant quelques jours. Je me suis aperue quôun 

forage pour être terminé en 2 jours voire 3 jours, alors quôil leur faut une semaine pour faire 

certains forages. 

De plus, le chef dôentreprise baisse ses prix afin dôobtenir les chantiers, ce qui le p®nalise, 

puisquôil est dans lôincapacit® de payer le mat®riel et le gasoil n®cessaires au chantier, tant quôon 

ne lui a pas payé le chantier précèdent. 
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V) 4ÁÂÌÅÁÕ ÄÅ ÍÅÓÕÒÅÓ ÄȭÕÎ ÅÓÓÁÉ ÄÅ ÐÏÍÐÁÇÅ 
 










